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ניטור וניתוח אירועי בטיחות בסביבת  

העגורן
ופוטנציאל הסיכון שלהם בסביבת העבודה של  ' כמעט ונפגע'של אירועי מידול "מתוך המחקר 

"בנייהעגורנים באתרי 

ר גבריאל רביב"ד
בהנחיית

אביעד שפירא'פרופ
פישבייןברק מ"פרופ
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מרכזיותו של העגורן כגורם סיכון
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תוכן העניינים

רקע והגדרות–

מהלך המחקר–

מסקנות–

הגורם הטכני מול הגורם  –

האנושי

מדד מסוכנות של גורמי  –

סיכון

דוגמאות–
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דירוג חומרת תאונות

Heinrichמשולש 

(Heinrich et al. 1980)
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דרגות החומרה של אירוע

"טהור"מקרה כמעט ונפגע (1)

מקרה נזק מתחת לסף הנזק הנסבל(2)

מקרה נזק מעל לסף הנזק הנסבל(3)

פציעה קלה(4)

פציעה קשה(5)

מוות(6)

כמעט ונפגע

תאונה
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לתיאור מנגנון התרחשות תאונותReasonמודל 

(Reason 1997)
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(Reason 1991)פרופיל מצב הכשל 

פרופיל מצב כשל היפותטי  

גורמי כשל 11המבוסס על הנחת 

כלליים

היות שניתן לייחס יותר מגורם 

הסכום הכולל  , כשל אחד לאירוע

100%יכול לעלות על 
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מהלך המחקר
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האיסוף מחברות הבנייה
הנושאפגישות ראשוניות להצגת –

קבלת דיווחים קיימים–

הרצאה בפני פורומים של בעלי תפקידים–

מנהלי פרויקטים–

מנהלי עבודה–

עגורנאים–

איסוף סיפורי אירועים שלא  –ראיונות שטח –
דווחו

סודיותהסכמי –

נאספו ונותחוהכלסך –

אירועי כמעט ונפגע161–

תאונות51–
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מבנה מאגר המידע
C

a
te

g
o

ri
e
s Context Severity Activity 

during 

incident 

(When)

Definition

of incident 

(What)

General 

failure type 
(Reason 1991)

(Why)

(more)

V
a
ri

a
b

le
s

Week-day, 

date, general 

contractor, 

(and more)

1) “Pure” near miss

2) Minor damage

3) Severe damage

4) Minor injury

5) Major injury

6) Fatality

1) Loading

2) Lifting

3) Horizontal 

movement

4) Descent

.

.

.

(11 items)

1) Load drop

2) Parts of crane 

fell

3) Falls

4) Caught in 

between

.

.

(15 items)

1) Failure of lifting 

accessories

2) Overriding of 

limiters

3) Improper

rigging

.

.

.

(17 items)

ניתוח סיפורי האירועים

?מה הדרך היעילה להגדרתו של אירוע
?מה גורם הכשל הבולט ביותר
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"?מה"–התפלגויות במאגר המידע 
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"?מתי"–התפלגויות במאגר המידע
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"?למה"–התפלגויות במאגר המידע 
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פוטנציאל הסיכון של אירוע–נקודה למחשבה 

?מהו פוטנציאל הסיכון של אירוע בטיחות

של האירוע או בתוצאה  בתוצאתוהאם הוא מתבטאת 
?  ממנושיכולה הייתה לנבוע 

(Heinrich et al. 1980)

The expression “major or minor accidents” is misleading. 

There is no such thing as major or minor accident, there are 

major or minor injuries… An injury is merely the result of 

an accident
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חלוקת מאגר המידע לקבוצות

ניתוח פוטנציאל הסיכון על ידי  –המטרה 
איתור וניתוח קבוצות בעלות מכנה משותף

לא לדיון כאן, כמותי–אופן החלוקה לקבוצות 

השתייכות לקבוצה מסוימת תוכל לעזור  
של המקרהפוטנציאל הסיכון בהערכת 
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פוטנציאל הסיכון הכולל

פוטנציאל הסיכון הכולל

מוניטין החברה  הנזק הכללי
(r)

הנזק הכספי  
(m)

27%25%30%

68%70%64%

46%-48%-40%-

16%-15%-17%-

11%14%6%-

מספר הקבוצה  

k

1

2

3

4

5
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חלוקה לקבוצות על פי רמת מסוכנות
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ניתוח תוצאות פוטנציאל הסיכון החלקי  

"?מה"–2קבוצה 

Cluster 2
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ניתוח תוצאות פוטנציאל הסיכון החלקי  

"?מתי"–2קבוצה 

Cluster 2
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ניתוח תוצאות פוטנציאל הסיכון החלקי  

"?למה"–2קבוצה 

Cluster 2
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ניתוח תוצאות פוטנציאל הסיכון הכולל
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ניתוח תוצאות פוטנציאל הסיכון הכולל
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ניתוח תוצאות פוטנציאל הסיכון הכולל
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דירוג המסוכנות של גורם כשל
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כשל טכני 
בעגורן

כשל  
בעניבנות

טעות של 
עגורנאי

כשל  
באביזרי  

הרמה

כשל  
במטען

כשל טכני 
בציוד אחר

ראות 
מוגבלת

משיכה  
אופקית 
של מטען

כשל  
במסילה

רוחות 
חזקות

טעות של 
אתת

כשל  
בתקשורת

חוסר 
תשומת לב
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דירוג המסוכנות של אירוע
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דירוג המסוכנות של פעולה
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לסיכום

של עגורני  חקר סביבת העבודה 
דגש על הגורמים  –הצריח 

הטכניים

כשינוי  דיווחי כמעט נפגע 
תודעתי-תרבותי

מתוך ניתוח גורמי סיכון 
קבוצות הומוגניות

של השיטה  אדפטיביות
להקשרים אחרים או תעשיות  

אחרות
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!תודה רבה
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חלוקת סוגי הכשל הטכני במאגר המידע
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